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(57) Abstract: The invention relates 
to a disc brake (1) for a motor vehicle 
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firiction rings (2, 3) that are joined to 
a rotating hub (4). The disc brake 
comprises a number of brake pads (6-9) 
that, during a brake operation, interact 
with friction rings (2, 3) associated 
therewith. An advantageous structural 
overall design of the disc brake (1) is 
achieved by a brake caliper (13), which 
overlaps all firiction rings (2, 3) and the 
associated brake pads (6-9) and which 
comprises a first actuating device (17) 
in a brake caliper section (14) axially 
running adjacent to the friction rings 
(2, 3) and comprises a second actuating 
device (20). This second actuating 
device is placed between two friction 
rings (2, 3), is axially active on both 
sides, acts upon the brake pads (7, 8) 
placed between two friction rings (2, 
3), and is mounted in a manner that 
enables it to be displaced relative to the 
brake caliper (13). 
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iS7) Zusanunenfassung: Die Erfindung betrifft eine Scheibenbrcmse (1) fUr ein Kraftfahrzeug mit zumindest zwei axialortsfes- 
ten Reibringen (2, 3), die mit einer drehbaren Nabe (4) verbunden sind. Dabei umfasstdie Scheibenbremse mehrere Bremsbelage 
(6-9), die wShrend einar Bremsbetatigung mit denzugehOrigen Reibringen (2, 3) zusanmienwirken. Eine vorteilhafte konstniktive 
Gesamtgestaltungder Scheibenbremse (1) eireicht man durch einen alle Reibringe (2, 3) sowie die zugehOrigenBremsbelage (6-9) 
tibeigreifenden Bremssattel (13), der in einem axial neben den Reibringen(2, 3) verlaufenden Bremssattelabschnitt (14) eine erste 
Betatigungsvorrichtung (17) aufweist,und eine zwischen zwei Reibringen (2, 3) angeordnete, axial beidseitig wiiksame zweite- 
Betatigungsvorrichtung (20), die auf die zwischen zwei Reibringen (2, 3) angeordnetenBiemsbeiage (7, 8) einwirkt und die zum 
Bremssattel (13) relativ verschiebbar angeordnet ist. 
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Schelbenbremse xnit zuxaindest zwel Reibrlngen 

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse mit zumindest zwei 
Reibringen, die mit einer drehbaren Nabe verbunden sind, Da- 
bei umfasst die Scheibenbremse mehrere Bremsbelage, die wah- 
rend einer Bremsbetatigung mit den zugehorigen Reibringen zu- 
sammenwirken • 

So ist aus der WO 98/25804 Al eine Ausfuhrung einer Scheiben- 
bremse mit zwei Bremsscheiben fur eine Kraf tf ahrzeug bekannt, 
die in eine Radauf hangung integriert ist. Dabei ist insbeaon- 
dere eine- Betatigungsvorrichtung der Scheibenbremse in einem 
zur Radaufhangung -gehorenden Achsschenkel angeordnet. Die 
beiden Bremsscheiben sind verdrehfest sowie axial verschieb- 
bar mit einer drehbaren Radnabe verbunden. Mit den Brems- 
scheiben zusammenwirkende Bremsbelage sind verschiebbar an 
einem Bremsgehause gefuhrt, wobei das Bremsgehause fahrzeug- 
fest angeordnet ist. Zum Zuspannen einer derartigen Scheiben- 
bremse werden mittels der Betatigungsvorrichtung die Brems- 
scheiben und die Bremsbelage durch Axial verschiebung gegen- 
einandergedrCickt . Dabei wird die fur die Bremsf unktion wich- 
tige leichte Verschiebbarkeit sowohl der Bremsscheiben als 
auch der Bremsbelage durch Korrosion beeintrachtigt . 

Ferner beschreibt die internationale Pat entanmel dung WO 
98/41778 Al eine Kraf tf ahrzeug- Scheibenbremse mit zwei Brems- 
scheiben, die unter axialem Abstand ortsfest an einer Radnabe 
angeordnet sind. Zugehorige Bremsbelage sind innerhalb einer 
kombinierten Scheibenbremsvorrichtung verschiebbar angeord- 
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net . Wahrend einer Bremsbetatigung konnen die Bremsbelage da- 
mit durch Axialverschiebimg gegen die jeweils zugehorige 
Bremsscheibe gedruckt werden. Dazu umfasst die Scheibenbretns- 
vorrichtiing einen ersten f estsattelartigen Teil, der fahr- 
zeugfest montiert ist und uber Bremsbelage mit einer ersten 
Bremsscheibe zusaramenwirkt . Um die Bremsbelage bei Bremsbeta- 
tigung gegen die zugehorige erste Bremsscheibe zu drucken, 
besitzt der f estsattelartige Teil auf beiden Seiten der er- 
sten Bremsscheibe eine hydraulische Betatigungsvorrichtiong . 
Der f estsattelartige Teil dient gleichzeitig als Bremshalter 
fur einen zweiten schwimmsattelartigen Teil der Scheiben- 
bremsvorrichtung. Dabei libergreift der schwimmsattelartige . - 
Teil die zweite Bremsscheibe sowie beiderseits dieser Brems- 
scheibe angeordnete Bremsbelage und ist verschiebbar am er- 
sten f estsattelartigen Teil gelagert. Der schwiramsattelartige 
Teil umfasst eine weitere hydraulische Betatigungsvorrich- 
tung, um die entsprechenden Bremsbelage bei einer Bremsbeta- 
tigung in Anlage mit der zweiten Bremsscheibe zu bringen. Die 
Scheibenbremsvorrichtung besitzt demnach ineinandergeschach- 
telt einen festsattel- und einen schwimmsattelartigen Teil. 
Diese Konstrukt ions form ist unnotig kompliziert und erfordert 
zudem drei Betatigungsvorrichtungen, um die einzelnen Brems- 
belage entsprechend gegen die zugehorigen Bremsscheiben zu 
drucken . 

Die vorliegende Erfindung geht daher aus von einer Scheiben- 
bremse mit zumindest zwei Reibringen , die unter axialem Ab- 
stand zueinander ortsfest an einer drehbaren Nabe angeordnet 
sind, mit jedem Reibring^ zugeordneten BremsbelSgen, die je- 
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Weils zu beiden Seiten des Reibrings, verschiebbar angeordnet 
sind. Ausgehend davon ist es die Aufgabe der Erfindiing, eine 
Scheibenbretnse mit zumindest zwei Reibringen anzugeben, die 
eine gegenuber den bekannten Bauformen einfache iind kosten- 
gunstig realisierbare Gesamtkonstruktion aufweist. Durch die 
axial ortsfesten Reibringe kann eine aufwandige axiale Rei- 
bringfuhrimg, wie sie bei bisherigen Bauformen haufig ublich 
ist eingespart werden. Ferner reduziert auch die Verwendung 
eines einzigen Bremssattels mit einer verschiebbar en zwei ten 
Betatigungsvorrichtung den konstruktiven Aufwand der Schei- 
benbremse. Dabei konnen die Betatigimgsvorrichtungen, d. h. 
die erste und/oder die zweite Betatigungsvorrichtung, prdnzi- 
piell die Bremsenzuspannkraf t innerhalb der Scheibenbremse 
beispielsweise hydraulisch, elektrisch, elektromagnetisch, 
elektromotorisch oder andere geeignete Art und Weise aufbrin- 
gen. 

Gelost wird diese Aufgabe fur die genannte gattungsgemaSe 
Scheibenbremse durch einen alle Reibringe, sowie die zugeho- 
rigen Bremsbelage ubergreif enden Bremssattel, der in minde- 
stens einem axial neben den Reibringen verlauf enden Bremssat- 
telabschnitt eine erste Betatigungsvorrichtung und eine zwi- 
schen zwei Reibringen angeordnete, axial mindestens einseitig 
wirksame zweite Betatigungsvorrichtung aufweist, die auf min- 
destens einen zwischen zwei Reibringen angeordneten Bremsbe- 
lag einwirkt. 

Die Verwendung zweier bzw. mehrerer Reibringe mit zugeordne- 
ten Bremsbelagen erlaubt dabei grundsatzlich die Umsetzung 
sehr hoher Bremsleistungen. Der Bremssattel weist somit in 
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einem axial neben den Reibringen verlaufenden Bremssattelab- 
schnitt eine erste Betatigungsvorrichtung auf , um bei Brems- 
betatigung zumindest einen Bremsbelag direkt gegen den zuge- 
ordneten Reibring zu verschieben. Arbeitet die zweite Betati- 
gungsvorrichtiing nur einseitig, so kann diese Betatigxingsvor- 
richtung itraner noch zwecktnafiig sowohl bei einem Fes t sat t el 
als auch bei einem Schwimmsattel arbeiten, wenn sie schwim- 
mend gelagert ist. 1st sie ortsfest beispielsweise am Sattel 
einer Festsattelbremse angeordnet, so werden zwei hinterein- 
ander angeordnete einseitig arbeitende Bestatigungsvorrich- 
...tiingen benotigt, die parallel arbeiten iind die entsprechenden 
Bremsbelage gegen die Reibringe pressen. 

Fur die erf indiingsgemaSe Scheibenbremse ergibt sich ein sehr 
viel einfacherer Aufbau, wenn die zweite Betatigungsvorrich- 
t\ing beidseitig wirksam ist und auf zwei zwischen zwei Rei- 
bringen angeordnete Bremsbelage einwirkt. Zwar ist die Art 
des Antriebes der Betatigungsvorrichtung fur die vorliegende 
Erfindung nicht entscheidend, fur den Antrieb sehr gut geeig- 
net ist aber insbesondere ein hydraulischer Antrieb, da hier 
sichergestellt ist, dafi auf die beiden Bremsbelage der glei- 
che Druck ausgeubt wird. 

Die vorliegende Erfindung ist gut auf eine Festsattelbremse 
anwendbar, bei der die Reibringe gegenuber dem Sattel ihre 
Lage nicht andern. Dabei kann die Betatigungsvorrichtxing 
zweiseitig wirken, in dem beispielsweise in einem Zylinder 
zwei hintereinander liegende Kolben vorgesehen sind, die von 
der gleichen Druckquelle angetrieben werden. In diesem Falle 
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ist es nicht notwendig/ die Betatigiangsvorrichtung in axialer 
Richtung schwimmend anzuordnen, wodurch sich ein einfacherer 
Aufbau fur die Bremse ergibt. Bei einer schwimmenden Anord- 
nung der Be t at igiingsvor richtung kann diese auch nur in einer 
Richtung wirksam sein, da dann 2. B. das Gehause der Vorrich- 
tung gegen den einen Bremsbelag und der Kolben gegen den an- 
deren Bremsbelag drucken kann. 

Besonders empf ehlenswert ist in Weiterbildung der Erf indung 
deren Einsatz bei einer Schwirnmsattelbremse, wobei die zweite 
Betatigungsvorrichtung am Sattel oder einem gegenuber dem. 
Fahrzeug f est en Bremsenhalter des Schwimmsattels bzw. an ei- 
nem anderen gegen uber dem Fahrzeug festen Bauteil f ixiert 
Oder verschiebbar angeordnet sein kann. In einem solchen Fall 
ist nur eine einzige erste Betatigungsvorrichtung im Schwimm- 
sattel erforderlich. Der Einsatz eines Bremshalters eroffnet 
bei entsprechender Gestaltung den zusatzlichen Vorteil, die 
Bremsbelage am Bremshalter axial verschiebbar zu fiihren sowie 
in Umf angsrichtung abzustutzen. 

Eine vorteilhafte erste Ausfuhrung der zweiten Betatigungs- 
vorrichtung zwischen zwei Reibringen wird dadurch erreicht, 
das die zweite Betatigungsvorrichtung verschiebbar vmmittel- 
bar am Bremssattel gefxihrt ist. Dabei kann der Bremssattel 
sowohl als Schwimmsattel als auch als Fes t sattel ausgefuhrt 
sein. Die zweite Betatigungsvorrichtung ist vorzugsweise 
beidseitig wirksam und ermoglicht somit gleichzeitig das An- 
drucken der zwischen zwei Reibringen befindlichen Bremsbelage 
gegen die zugehorigen Reibringe. 
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Eine alternative Variante der Scheibenbremse sieht vor, dass 
die zweite Betatigungsvorrichtung verschiebbar an einem fahr- 
zeugfesten Bauteil, insbesondere an einem f ahrzeugf esten 
Bremshalter, gelagert ist. Hierbei ist der Bremssattel als 
Schwitnmsattel ausgebildet, der gegenuber einem f ahrzeugf esten 
Bauteil, vor allem dem f ahrzeugf esten Bremshalter, verschieb- 
bar gelagert ist. Eine zusatzlich Verbesserung dieser Bauform 
erreicht man durch einen f ahrzeugf esten Bremshalter, der mit 
einem Abschnitt zumindest einen Reibring axial liberragt, wo- 
bei wenigstens ein Bremsbelag und* die zweite Betatigungsvor- 
richtung an diesem Bremshalterabschnitt verschiebbar gefuhrt 
sind, Hierbei besteht die Moglichkeit, sowohl die Bremsbelage 
als auch die zweite Betatigungsvorrichtung am gleichen Fuh- 
rungsabschnitt des Bremshalters verschiebbar zu lagern. Dies 
vermindert den Bearbeitungsaufwand des Bremshalters. 

Da die Ausgangslage des Schwimmsattels gegenuber dem Bremsen- 
halter sich wegen der Abnutzung des (aulSeren) Reibbelages im 
Laufe der Zeit Sndert ist es vorteilhaft die zweite Betati- 
gungsvorrichtung an dem Sattel zu fixieren. Bei einem hydrau- 
lischen Antrieb wird hierdurch auch gleichzeitig die Zufuhr 
des hydraulischen Druckes erleichtert. Die Betatigungsvor- 
richtung kann aber auch auf dem Bremsenhalter verschiebbar 
gelagert werden, wodurch sie der Lageanderung des Battels ge- 
genuber dem Bremsenhalter selbsttatig zu folgen vermag. 

Einen besonders einf achen Aufbau fur eine zweiseitig wirkende 
zweite Bestatigungsvorrichtung erhalt man dadurch, daS die 
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Betatigvmgsvorrichtung mit zwei Kolben versehen ist, welche 
einen Arbeit sraum hydraulisch abgrenzen xind daS der Arbeit s- 
raum mit dem hydraulischen Kreis verbunden ist, welcher die 
erste Bestatigungsvorricht\ang speist . Hierdurch wird auf ein- 
fache Weise sichergestellt , daS jeweils zu beiden Seiten bei 
beiden Reibringe die Bremsbelage mit dem gleichen Druck ange- 
legt werden. Dabei konnen die Kolben axial hintereinander • 
liegend in einem Zylinder gefuhrt (Figur 5) sein Oder auch 
ineinander verschiebbar verschachtelt sein, wobei der auSere 
Kolben in einem Gehause verschiebbar gefuhrt ist (Figur 3) . 

Liegen die beiden Kolben. in einem Zylinder hintereinander 
(Figur 5) und ist der Zylinder mit dem Battel einer Schwimm- 
sattelbremse fest verbunden, so ist darauf zu achten, dafi bei 
einem Verschleifi des aufieren Bremsbelages die Lage des Zylin- 
ders sich mit der des Sattel andert. Der zu dem aufieren Rei- 
bring hinweisende zweite Kolben soli gemalS der Erfindung da- 
her langer sein als der gegenilberliegende erste Kolben, da 
der Zylinder mit dem Sattel nach innen wandert wahrend 
gleichzeitig die RCickenplatte des von dem zweiten Kolben be- 
aufschlagten Bremsbelages (relativ) nach auSen wandert. 
Durch Beachtung dieser Regeln laSt sich die Baulange der 
zweiten Bestatigiangsvorrichtung sehr kurz halten. 

Will man die BetStigungsvorrichtung auf den Halterarmen des 
Bremsenhalters verschiebbar anordnen, so empfiehlt es sich in 
Weiterbildung der Erfindung die zweite Bestatigungsvorrich- 
tung mit einem der beiden Bremsbelage zu verbinden, welche 
zwischen den beiden Reibringen angeordnet sind, Auf diese 
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Weise lalSt sich eine Einheit schaf fen, die aus einem Bremsbe- 
lag und der zweiten Bestatigungsvorrichtung besteht. 
Dies reduziert die Anzahl der erf orderlichen Einzelbauteile 
sowie des Gewichts der Scheibenbremse. 

Weitere sinnvolle Detailmerkmale der Erf indung sind in den 
erf indungsgemafien Aus fuhnongsbei spiel en in den Figuren zu 
entnehmen, in die im folgenden naher erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig.l eine teilweise geschnittene raumliche Ansicht eines 
. ersten Ausfuhrungsbeispiels einer Scheibenbremse mit 

zwei ortsf esten Reibringen, mit zugehorigen Bremsbela- 

gen und einem Schwimmsattel ; 
Fig, 2 eine teilweise geschnittene raumliche Ansicht eines 

zugehorigen Bremshalters mit Bremsbelagen fur eine 

Schwimmsattel -Scheibenbremse nach Figur 1; 
Fig -3 eine Schnittdarstellung einer Scheibenbremse nach den 

Figuren 1-2; 

Fig. 4 eine vergrofierte raumliche Ansicht einer zweiten Beta- 
tigungsvorrichtung aus den Figuren 1-3, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung durch eine erf indxmgsgemafie 

Scheibenbremse als zweites Ausfuhrungsbeispiel in ei- 
ner ersten Variante; 

Fig. 6 die Scheibenbremse aus Figur 5 in einer Schnittdar- 
stellung entlang der Linie A-A; 

Fig. 7 eine alternative Aus fuhrungs form des zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels in Schnittdarstellung; 
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Pig. 8 eine raumliche Ansicht des zweiten Ausfuhrvmgsbei- 
spiels. 

Die in den Figuren 1 bis 4 gezeigte erf indungsgemafie Schei- 
benbremse 1 fur ein Kraf tf ahrzeug umfasst zwei Reibringe 2, 
3, die ortsfest mit einer drehbaren Radnabe 4 verbxinden sind. 
Hierbei sind die Reibringe 2, 3 unter festem axialem Abstand 
verdrehfest an der Radnabe 4 befestigt bzw. einstiickig an 
dieser angeformt. Insbesondere konnen die Reibringe 2, 3 16s- 
bar an der Radnabe 4 befestigt sein. Die Reibringe 2, 3 wir- 
ken uber entsprechende Reibflachen 5, die jeweils beidseitig 
ausgebildet sind, mit zugehorigen Bremsbelagen 6-9 der Schei- 
benbremse 1 zusatnmen, um so eine Bremsleistxing im Falle einer 
Bremsbetatigung zu realisieren. Die Scheibenbremse 1 besitzt 
auSerdem einen f ahrzeugf esten Bremshalter 10, der mit zwei 
Halterarmen 11 die beiden Reibringe 2, 3 axial uberragt . Da- 
bei ist der Bremshalter 10 entweder fahrzeugfest montiert 
Oder aber in ein f ahrzeugf estes Bauteil, z. B. einen Achs- 
schenkel, integriert . An den Halterarmen 11 sind die. Bremsbe- 
lage 6-9 axial verschiebbar gefuhrt sowie in tangential abge- 
stutzt. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Richtungsan- 
gaben auf die Drehachse der Reibringe. Im einzelnen weisen 
die Bremsbelage 6-9 jeweils tangential seitliche Fiihirungsan- 
satze 12 auf, die in entsprechend geformten Fuhrungsausneh- 
mungen 24 der Halterarme 11 im wesent lichen f ormschlussig 
aufgenommen sind. Somit konnen wahrend des Betriebs der 
Scheibenbremse 1 auftretende Bremsumf angslasten an den Brems- 
belagen 6-9 an die Halterarme 11 bzw. den f ahrzeugf esten 
Bremshalter abgefuhrt werden. Zur zusatzlichen Versteifung 
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der Halterarme 11 konnen diese vorteilhaft durch einen im we- 
sentlichen tangential verlaufenden Steg 25 (siehe Figur 3) 
miteinander verbunden sein. Dies vermindert den Grad der ela- 
stischen Verformung der Halterarme 11 aufgrund von Bremsum- 
f angslasten . 

Am Bremshalter 10 ist ferner ein Schwimmsattel 13 verschieb- 
bar gelagert, der die Reibringe 2, 3 sowie die jeweils bei- 
derseits der Reibringe 2, 3 angeordneten Bremsbelage 6-9 
ubergreift. Zur verschiebbaren Anordnxmg des Schwimmsattels 
13 sind insbesondere zwischen Bremshalter 10 und Schwimmsat- 
tel 13 wirksame, nicht ■ gezeigte Fuhrtingsvorrichtungen vorge-. • 
sehen, z. B. Bolzenfuhrungen. Der Schwimmsattel 13 umfasst 
grundsatzlich zwei seitlich neben den Reibringen 2, 3 verlau- 
fende Sattelschenkel 14, 15, die sich im wesentlichen paral- 
lel zu den Reibringen 2, 3 erstrecken. Die beiden Sattel- 
schenkel 14, 15 werden durch einen die Reibringe 2, 3 axial 
uberragenden Bruckenabschnitt 16 miteinander verbimden. Dabei 
ist der Schwimmsattel 13 vorzugsweise einstuckig ausgebildet. 
Er kann jedoch prinzipiell aus mehreren Einzelteilen beste- 
hen, die miteinander zu verbinden sind. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1-4 ist der Schwimm- 
sattel 13 einteilig sowie rahmenformig gestaltet. Es sind je- 
doch fur eine erf indungsgemaSe Scheibenbremse 1 auch andere 
Bauformen eines Bremssattels denkbar. 

Zum Zuspannen der Scheibenbremse 1 wahrend einer Bremsbetati- 
gung weist der Schwimmsattel 13 im f ahrzeugbezogen axial in- 
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nenliegenden Sattelschenkel 14 eine erste Betatigungsvorrich- 
txing 17 auf, die auf zumindest einen Bremsbelag 6-9 einwirkt. 
Die erste Betatigungsvorrichtung 17 ist im vorliegenden Aus- 
fuhaningsbei spiel als hydraulische Betatigiangsvorrichtung 17 
ausgebildet mit einem in dem Sattelschenkel 14 integrierten 
Zylinder 18 und einem darin verschiebbar angeordneten Kolben 
19. Uber den Kolben 19 kann die erste Betatigungsvorrichtung 
17 den axial innenliegenden Bremsbelag 6 bei einer BremsbetS- 
tigung direkt gegen den zugehorigen Reibring 2 andrucken, 
wahrend der axial auSenliegende Bremsbelag 9 infolge einer 
Axialverschiebung des Schwimmsattels 13 indirekt an den au- 
fienliegenden Reibring 3 angepresst wird. 

Daruber hinaus ist eine zwischen den Reibringen 2, 3 angeord- 
nete zweite Betatigxingsvorrichtung 20 vorgesehen, die auf die 
zwischen den Reibringen 2, 3 gelegenen Bremsbelage 7, 8 ein- 
wirkt. Auch die zweite Betatigungsvorrichtung 20 ist hydrau- 
lisch betatigbar und umfasst einen Zylinder 21 und eine ver- 
schiebbar darin gelagerten Kolben 22. Grundsatzlich mussen 
die beiden Betatigungsvorrichtungen 17, 20 nicht notwendiger- 
weise hydraulisch mit einer Zuspannkraft versorgt werden. 
Analog konnen auch andere Betatigungsvorrichtungen 17, 20 
Verwendung finden, die z, B. auf elektrischem, elektromotori- 
schem, elektromagnetischem, piezoelektrischem oder sonstigem 
vergleichbaren Wege mit einer Betatigungsenergie bzw. Zu- 
spannkraft versorgt werden. Dabei ist die zweite Betatigungs- 
vorrichtung 20 axial beidseitig wirksam, so dass bei einer 
Bremsbetatigiing beide zwischen den Reibringen 2, 3 angeordne- 
ten Bremsbelage 7, 8 nahezu gleichzeitig gegen die zugehorige 
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Reibflache 5 gepresst warden konnen. Bei der zweiten Betati- 
gungsvorrichtiing 20 gemaS der Figuren 1-4 wird bei Bremsbeta- 
tigung der Kolben 22 gegen einen Bremsbelag 8 gedruckt wah- 
rend der Zylinder 21 infolge Reaktionskraf t gegen den anderen 
Bremsbelag 7 gedruckt wird. Alternativ kann auch eine zweite 
Betatigungsvorrichtung 20 mit einem beidseitig offenen Zylin- 
der 21 eingesetzt warden, wobei zwei den Bremsbelagen 7, 8 
zugeordnete Kolben 22 verschiebbar im Zylinder 21 aufgenommen 
sind. 

Infolge der axial ortsfesten Anordnung der Reibringe.2, 3 ist 
die zweite Betatigungsvorrichtung 20 axial verschiebbar in-s- 
nerhalb der Scheibenbremse 1 gef uhrt . Insbesondere : ist die : 
zweite Betatigungsvorrichtung 20 mit einem Trager 23 verbun- 
den, der seinerseits verschiebbar am Bremshalter 10 gefuhrt 
ist. Grundsatzlich kann die zweite Betatigungsvorrichtung 20 
auch an einem sonstigen f ahrzeugf esten Bauteil verschiebbar 
gefuhrt sein. Im in den Figuren 1-4 gezeigten Ausf lihrungsbei- 
spiel der Scheibenbremse 1 ist der Trager 23 verschiebbar am 
Bremshalter 10 gefuhrt. Dazu weist der Trager 23 ebenso wie 
die Bremsbelage 6-9 seitliche Fuhrungsansatze 12 auf , die ih- 
rerseits im wesentlichen f ormschlussig in den Fuhrungsausneh- 
mungen 24 der Halterarme 11 aufgenommen sind. Damit konnen 
die Fuhrungsausnehmungen 24 in den Halterarmen 11 fur die 
verschiebbare Fiihrung sowohl der Bremsbelage 6-9 als auch der 
zweiten Betatigungsvorrichtung 20 veriwendet werden. Dies ver- 
einfacht insgesamt die Fertigung des Bremshalters 10. Die er- 
f indungsgemafie Gestaltung insbesondere der zweiten Betati- 
gungsvorrichtung 20 erlaubt somit das gleichmafiige Anpressen 



wo 2004/022996 




PCT/EP2003/008304 



- 13 - 

aller Bremsbelage 6-9 an die jeweiligen Reibflachen 5 der 
Reibringe 2, 3. Hierbei kann ein gegebenenf alls einteiliger 
Bremssattel verwendet warden. 

Eine Vereinf achung der in den Figuren gezeigten Ausfuhrungs- 
variante kann dadurch erreicht werden, dass die zweite Beta- 
tigiingsvorrichtung 20 unmittelbar an einen der zwischen den 
Reibringen 2, 3 angeordneten Bremsbelage 7, 8 gekoppelt ist . 
Dabei wird die zweite Betatigungsvorrichtiing 20 zusammen mit 
dem jeweiligen Bremsbelag 7, 8 in den Halterarmen 11 axial 
verschoben. Dazu ist die zweite Betatigungsvorrichtvmg • 20 
vorzugsweise uber den Zylinders 21 mit dem jeweiligen Brems- 
belag 7, 8 veirbiinden. 

Die erf indungsgemaSe Losiing ist selbstverstandlich nicht auf 
das in den Figuren gezeigte Ausf lihrungsbeispiel beschrankt, 
Grundsatzlich lasst sich eine erf indvmgsgemaSe Ausfuhrxing ei- 
ner Scheibenbremse auch auf Anordnungen mit mehr als zwei 
axial ortsfest posit ionierten Reibringen ubertragen. 

Femer ist es moglich, die zweite Betatigiingsvorrichtung 20 
verschiebbar am Schwiramsattel 1 anzuordnen. Ein solche 
Bauform bietet sich an, falls kein Bremshalter 10 mit die 
Reibringe 2, 3 ubergreif enden Halterarmen 11 vorhanden ist, 

Daaruber hinaus kann die zweite Betatigungsvorrichtung gemafi 
einer nicht gezeigten Alternative an einem f ahrzeugf esten 
Bauteil, insbesondere am Bremshalter, axial ortsfest angeord- 
net sein. Hierfur ist es erf orderlich, die ortsfeste zweite 
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Betatigungsvorrichtung 20 axial beidseitig wirksam zu gestal- 
ten. Dazu sind auf beiden axialen Seiten der zweiten Betati- 
gungsvorrichtxing 20 Betatigungselemente notwendig, die je- 
weils verschiebbar in der zweiten Betatigungsvorrichtung 20 
gelagert sind und auf einen der Bremsbelage 7, 8 einwirken. 

SchlieSlich ist es auch denkbar, den Bremssattel einer erfin- 
dungsgemaSen Scheibenbremse als fahrzeugfest montierten Fest- 
sattel zu gestalten. Dabei musste die beidseitig wirksame 
zweite Betatigoingsvorrichtung 20 zwischen zwei axial ortsfe- 
sten Reibringen 2, 3 entweder an einetn f ahrzeugf esten Bau- 
teil,z. B. einem Bremshalter, oder direkt am Festsattel. 
axial verschiebbar gefuhrt werden. Alternativ kann die beid- . 
seitig wirksame zweite Betatigungsvorrichtimg 20 an einem 
f ahrzeugf esten Bauteil axial ortsfest angeordnet sein. Gegen- 
uber Ausf uhrvmgen mit einem Schwimmsattel sind allerdings bei 
Verwendung eines Festsattels zwei erste Betatigungsvorrich- 
tungen 17 erf orderlich, um die jeweils axial aulSen- 
/innenliegenden Bremsbelage 6, 9 mit einer Zuspannkraft be- 
aufschlagen zu konnen. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemafien Schei- 
benbremse ist in den Figuren 5 bis 8 dargestellt. Dabei sind 
die Reibringe 2, 3 entweder einstiickig an die Nabe angeformt 
Oder aber losbar an dieser befestigt. Den Reibringen 2, 3 
sind Bremsbelage 6,7,8,9 zugeordnet, die zur Umsetzung einer 
Bremsleistung bei Bremsbetatigung tribologisch mit diesen zu- 
sammenwirken. Die Scheibenbremse umfasst ferner einen 
Schwimmsattel 1, der die Reibringe 2, 3 sowie die zugehdrigen 
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Bremsbelage 6,7,8,9 ubergreift (siehe Figur 5) • 

Der Schwitnmsattel 13 der dargestellten Scheibenbremse besitzt 
eine in einem Sattelschenkel angeordnete erste Betatigungs- 
vorrichtung 17, um bei Bremsbetatigung einen axial innenlie- 
genden Bremsbelag 6 direkt sowie einen axial auiSenliegenden 
Bremsbelag 9 infolge Sattelverschiebung indirekt gegen den 
zugehorigen Reibring 2, 3 andrucken zu konnen. 

Zwischen den axial unbeweglichen Reibringen 2, 3 befindet 
sich eine weitere zweite Betatigiingsvorrichtimg 20, die beid- 
seitig wirksam ist und somit bei Aktivierung im Falle einer 
Bremsbetatigung die zwischen den Reibringen 2, 3 angeordneten 
Bremsbelage 7,8 gegen die zugehorigen Reibringe anpresst . Da- 
bei ist die zweite Betatigungsvorrichtung 20 fest mit dem 
Schwimmsattel 1 verbunden, so dass sich eine bauliche Einheit 
ergibt (siehe Figur 8) . Die beiden Betatigungsvorrichtungen 
konnen beispielsweise hydraulisch, elektrisch, elektromecha- 
nisch, elektromagnetisch, elektromotorisch, piezoelektrisch 
Oder auf sonstigem geeignetem Wege mit einer Betatigungsener- 
gie bzw. -kraft versorgt werden. Die feste Verbindung 26 zwi- 
schen Schwimmsattel 1 und zweiter Betatigungsvorrichtung 20 
ermoglicht damit eine unkomplizierte Energieversorgung der 
zweiten Betatigungsvorrichtung 20 durch geeignete Gestaltung 
der Versorgxmgsleitxingen, vor allem innerhalb des Schwimmsat- 
tels 1. Innerhalb der Varianten in den Figuren 5-8 sind die 
beiden Betatigungsvorrichtungen hydraulisch ausgebildet, je- 
weils mit einem Zylinder und einem darin verschiebbar gela- 
gertren Kolben. Die zweite Betatigringsvorrichtung 20 besitzt 
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zwei Kolben 37,38 , die sich im gemeinsamen Zylinder 21 be- 
finden (Figuren 5-6) . Diese Kolben 37,38 sind in entgegenge- 
setzt axial wirksam \ind drucken die Bremsbelage (7,8) bei 
Bremsbetatigung, d. h. Druckbeauf schlagung der zwei ten Beta- 
tigungsvorrichtung, von innen an die zugehorigen Reibringe 2, 
3. In der dargestellten Variante bewirkt der Primarkolben 37 
die Verschiebung des Schwimmsattels 1 sowie einen Ausgleich 
des BremsbelagverschleiSes, wahrend der Sekundarkolben 38 zum 
unvermeidlichen Toleranzausgleich dient. Daher kann der Se- 
kimdarkolben 38 axial kurzer ausgefuhrt sein. 

Zur Be- und Entluftung der hydraulischen Druckkatraner der 
zwei ten .Betatigungsvorrichtung sind entsprechend der Einbau- 
lage Kanale (27,28,29,30) vorgesehen, ' welche teilweise zum 
Abdichten der f ertigungsbedingten Offnungen von aufien mit Ku- 
geln (31,40) verschlossen werden. 

Eine Moglichkeit zur Reduzierung des axialen Einbauraumes der 
zweiten Betatigiingsvorrichtung 20 zeigt ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel der Scheibenbremse 1 nach Figur 7 . Die hydrau- 
lisch angesteuerte zweite Betatigungsvorrichtiing 20 verfugt 
uber einen ersten Primarkolben 32, der auf den Bremsbelag 8 
axial nach auSen einwirkt, und zwei zweite Sekundarkolben 33, 
die entgegengesetzt auf den anderen Bremsbelag 7 axial nach 
innen einwirken. Hierbei sind der Primarkolben 32 und die Se- 
kundarkolben 33 innerhalb der zweiten Betatigungsvorricht\ing 
parallel angeordnet. Vorzugsweise wird eine Ausfuhrung gemaS 
Figur 7 gewahlt, wonach zwei kleinere Sekundarkolben 33 mit 
gleicher result ierender Kolbenflache wie der Primarkolben 32 
Verwendung finden. Selbstverstandlich kann eine solche Dimen- 
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sionierung auch umgekehrt werden, so dass ein grolSer Sekun- 
darkolben 33 und zwei kleinere Primarkolben 32 analog einge- 
setzt werden konnen. Die Be- und Entliiftung der hydraulischen 
Druckraume der zweiten Betatigimgsvorrichtung erfolgt vor- 
zugsweise analog zum Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 

Im Zuge der Fertigiingsvereinf achung wird der Schwittimsattel 1 
wird vorzugsweise zweiteilig gestaltet, wobei die beiden Ein- 
zelteile miteinander verbunden werden. Die erf indungsgemaSe 
Gestaltiing der Scheibenbremse insbesondere mit der zweiten 
Betatigimgsvorrichtung zwischen den Reibringen 2, 3 ist 
selbstverstandlich nicht auf die in den Figuren gezeigten.'^ 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Der Bremssattel der Schei- 
benbremse, in den auch die zweite Betatigungsvorrichtung in- 
tegriert ist, kann altemativ auch als Festsattel ausgefuhrt 
sein. Voraussetzung dafur ist eine axial beidseitig wirksame 
zweite Betatigungsvorrichtung 20. Daruber hinaus lasst sich 
die Gestaltung einer erf indungsgetnafien Scheibenbremse auch 
auf Anordnungen ubertragen mit mehr als zwei Reibringen, die 
unter f estem axialem Abstand mit einer drehbaren Nabe verbun- 
den sind. 

Der Vorteil einer erf indungsgemaSen Scheibenbremse mit einem 
Bremssattel, in den die zweite Betatigungsvorrichtung inte- 
griert ist, liegt in der einfachen Gesamtkonstruktion, die 
eine kostengunstig Fertigung zulasst. Ferner entsteht eine 
axial sehr kompakte Scheibenbremse, die vorteilhaft wenig 
Einbauraum erfordert. Die Gestaltung des Bremssattels ermog- 
licht zudem die f ertigungstechnisch vorteilhaft Teilung des 
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Schwitnmsattels . Durch die axial ortsfeste Anordnung der Rei- 
bringe sowie die Integration der zweiten Betatigungsvorrich- 
ttmg in den Bremssattel, ist die gesamte Scheibenbremse im 
wesentlichen imempf indlich gegenxiber Korrosionserscheinungen. 
Hinsichtlich einer komf ortablen Bremsbelagfuhning bzw. 
Schwimmsattelfuhriing (bei Schwimmsattelausfuhrung) kann auf 
ausreichend funktionssichere Losungen im Stand der Technik 
verwiesen werden. 
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Patentcuaspruche 

1. Scheibenbremse (1) mit zumindest zwei Reibringen (2, 3), 
die unter axialem Abstand zueinander ortsfest an einer 
drehbaren Nabe (4) angeordnet sind, mit jedem Reibring 
(2, 3) zugeordneten Bretnsbelagen (6-9) , die jeweils zu 
beiden Seiten des Reibrings (2, 3) verschiebbar angeord- 
net sind, gekezmzelchnet durch einen alle Reibringe (2, 

3) sowie die zugehdrigen Bremsbelage (6-9) ubergreif enden 
Bremssattel (13) , der in mindestens einem axial neben*. den 
Reibringen (2, 3) verlauf enden Bremssattelabschnitt (14) 
eine erste Betatigungsvorrichtiing (17) aufweist, imd eine 
zwischen zwei Reibringen (2, 3) angeordnete, axial minde- 
stens einseitig wirksame zweite Betatigiingsvorrichtiing 
(20) , die auf mindestens einen zwischen zwei Reibringen 
{2, 3) angeordneten Bremsbelag (7, 8) einwirkt. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dafi die zweite Betatigungseinrichtung (20) beidseitig 
wirksam ist und auf zwei zwischen zwei Reibringen (2,3) 
angeordnet e Bremsbelage (7,8) einwirkt . 

3» Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, 
daS die Bremse eine Festsattelbremse ist, die auf beiden 
Seiten, jeweils in axial neben den Reibringen (2,3) ver- 
lauf enden Bremssattelabschnitten (14, 15) des Festsattel 
eine erste Betatigungsvorrichtung (17) aufweist und daS 
die zweite Betatigimgseinrichtung (20) am Sat t el (13) fi- 
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xiert Oder verschiebbar angeordnet ist. 

4. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Bremse eine Schwimmsattelbremse ist und die zwei- 
te Betatigungseinrichtving (20) am Sattel oder einem ge- 
geniiber dem Fahrzeug festen Bremsenhalter (10) des 
Schwimmsattels bzw. an einem anderen gegeniiber dem Fahr- 
zeug festen Bauteil fixiert oder verschiebbar angeordnet 

.ist. 

5. Scheibenbremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,- 
daS die zweite Betatigxangseinrichtung (20) mit zwei Kol- 
ben (37,38) versehen ist, welche einen Arbeitsraum hy- . 
draulisch abgrenzen und dafi der Arbeitsraum mit dem hy- 
draulischen Kreis verbunden ist, welcher die erste Besta- 
tigungsvorrichtung (17) speist . 

6. Scheibenbremse nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die beiden Kolben (37,38) miteinander 
fluchtend in einem beidseitig offenen Zylinder (21) ver- 
schiebbar angeordnet sind, dafi der Zylinder (21) an dem 
Sattel befestigt ist und dafi die hydraulische Verbindung 
(26) zu dem hydraulischen Kreis von dem Sattel uhex die 
Verbindung (26) in den Zylinder (21) gefuhrt ist. 

7. Scheibenbremse nach Anspruch 6, dadurch gekezmzeichnet, 
dafi die Bremse eine Schwimmsattelbremse ist, dafi der der 
erst en Betatigungseinrichtung (17) zugewandte erste Kol- 
ben (38) kiirzer als der zweite Kolben (37) ist. 
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8. Scheibenbremse nach Anspruch G, dadurch. gekennzelchnet, 
daS der Sattel, die Verbindung (26) zwischen Sattel und 
Zylinder (21) sowie der Zylinder (21) durch ein einstuk- 
kiges GuSteil gebildet sind. 

9, Scheibenbremse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, dass die zweite Betatigungsvorricht\ing (20) mit ei- 
nem verschiebbar am Bremshalterabschnitt (11) gefuhrten 
Bremsbelag (7, 8) verbunden ist. 
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